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OGOLNE ZASADY BEZPIECZENSTWA

instrukcja obstugi w celu unikniecia btedéw, ktére moga doprowadzi¢

:i Przed przystapieniem do instalacji urzadzenia nalezy zapoznac sie z
do uszkodzenia urzadzenia oraz porazenia pragdem elektrycznym.

e Przed przystgpieniem do instalacji nalezy upewni¢ sie, ze napiecie w obwodzie
zasilajgcym 230 V jest odtgczone.

o Do wytaczenia zasilania nalezy zastosowac¢ zewnetrzny wytgcznik, w ktérym odlegtosc
pomiedzy zestykami wszystkich biegunéw w stanie roztgczenia wynosi, co najmniej
3mm.

e Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé obwdd ochrony przeciwporazeniowej: zoétto-
Zielony przewdd ochronny kabla zasilajgcego musi by¢ dotgczony do oznaczonego
zacisku uziemienia ochronnego w obudowie zasilacza. Praca zasilacza bez poprawnie
wykonanego i sprawnego technicznie obwodu ochrony przeciwporazeniowej jest
NIEDOPUSZCZALNA! Grozi uszkodzeniem urzgdzen oraz porazeniem pradem
elektrycznym.

e Urzadzenie nalezy przenosic¢ i transportowaé bez zamontowanych akumulatoréw.
Ma to bezposredni wptyw na bezpieczenstwo uzytkownika i urzgdzenia.

e Montaz i podtgczenie =zasilacza moze byC wykonany jedynie z wyjetymi
akumulatorami.

e Podczas podtgczania akumulatoréw do zasilacza nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na zachowanie odpowiedniej biegunowos$ci. W razie potrzeby trwate odtgczenie
akumulatorow od uktaddéw zasilacza nastepuje poprzez wyjecie bezpiecznika Fgat.

e Zasilacz jest przystosowany do potgczenia do zasilajgcej sieci rozdzielczej ze
skutecznie uziemionym przewodem neutralnym.

e Nalezy zapewni¢ swobodny, konwekcyjny przeptyw powietrza przez otwory
wentylacyjne obudowy. Nie wolno zastania¢ otworéw wentylacyjnych.
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1. Cechy zasilaczy.

¢ zgodnos$¢ z wymaganiami norm
PN-EN 54-4:2001+A1:2004+ A2:2007
PN-EN 12101-10:2007+AC:2007
oraz pkt. 12.2 wg Rozp.MSWiA z dn.20.06.2007
(Dz.U. nr 143 poz. 1002) ze zmianami z dn.
27.04.2010

e bezprzerwowe zasilanie 27,6 V DC

o dostepne wersje o wydajnosciach prgdowych:
2A/3A/5A/10A

¢ dostepne wersje z miejscem na akumulatory od
7 Ah do 65 Ah

* niezaleznie zabezpieczone wyjscia zasilacza

AUX1 i AUX2

wysoka sprawno$¢ do 89%

niski poziom tetnien napiecia

mikroprocesorowy system automatyki

pomiar rezystancji oowodu akumulatoréw

automatyczna kompensacja temperaturowa

tadowania akumulatoréw

automatyczny test akumulatoréow

dwufazowy proces tadowania akumulatorow

funkcja przyspieszonego fadowania akumulatoréw

kontrola ciggtosci obwodu akumulatoréw

kontrola napiecia akumulatorow

kontrola tadowania i konserwacji akumulatoréow

e wspoétpraca z modutami bezpiecznikowymi
EN54C-LB4 i EN54C-LB8 (wyposazenie
opcjonalne)

e wspotpraca z modutami sekwencyjnymi
EN54C-LS4 i EN54C-LS8 (wyposazenie
opcjonalne)

¢ sygnalizacja optyczna — panel LED

e ochrona akumulatoréw przed nadmiernym
roztadowaniem (UVP)

e ochrona akumulatoréw przed przetadowaniem

¢ sygnalizacja niskiego napiecia akumulatoréw LoB

e zabezpieczenie wyjscia akumulatoréw przed
zwarciem i odwrotnym podigczeniem

¢ kontrola napiecia wyjsciowego

o kontrola stanu bezpiecznikow wyjs¢ AUX1 i AUX2

» wyjscie przekaznikowe awarii zbiorczej ALARM

e wyjscie przekaznikowe EPS sygnalizacji zaniku

sieci 230 V

e wejscie awarii zewnetrznej EXTi

e zabezpieczenia:

przeciwzwarciowe SCP

przecigzeniowe OLP

nadnapieciowe OVP

przepigciowe

antysabotazowe: otwarcie obudowy —

TAMPER

e zamykanie obudowy - zamek

¢ chtodzenie konwekcyjne (wymuszone tylko w
wersji EN54C-10AxXx)

e gwarancja - 3 lata od daty produkcji
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2. Wymagania funkcjonalne zasilaczy.

Zasilacze buforowe do systeméw przeciwpozarowych zostaty zaprojektowane zgodnie z nastepujgcymi
wymogami norm i regulacji prawnych:
- PN-EN 54-4:2001+A1:2004+A2:2007 Systemy sygnalizacji pozarowe;j.
- PN-EN 12101-10:2007+AC:2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta.
- pkt. 12.2 wg Rozp.MSWIA z dn.20.06.2007 (Dz.U. nr 143 poz. 1002) ze zmianami z dn. 27.04.2010

_ ] Wymagania wg Zasilacze serii
Wymagania funkcjonalne norm EN54C
Dwa niezalezne Zrédta zasilania TAK TAK
Sygnalizacja braku sieci EPS TAK TAK
Dwa niezalezne wyj$cia zasilacza zabezpieczone przed zwarciem TAK TAK
Kompensacja temperaturowa napiecia tadowania baterii TAK TAK
Pomiar rezystancji obwodu baterii TAK TAK
Sygnalizacja niskiego napiecia baterii TAK TAK
Dotadowanie baterii do 80% pojemnosci znamionowej w ciggu 24 godzin TAK TAK
Zabezpieczenie baterii przed catkowitym roztadowaniem TAK TAK
Zabezpieczenie przed zwarciem zaciskéw baterii TAK TAK
Sygnalizacja przepalenia bezpiecznika baterii TAK TAK
Sygnalizacja uszkodzenia obwodu tadowania TAK TAK
Zabezpieczenie przed zwarciem TAK TAK
Zabezpieczenie przed przecigzeniem TAK TAK
Woyjscie awarii zbiorczej ALARM TAK TAK
Wyjscie techniczne EPS TAK TAK
Sygnalizacja niskiego napiecia wyj$ciowego - TAK
Sygnalizacja wysokiego napiecia wyjsciowego - TAK
Sygnalizacja uszkodzenia zasilacza - TAK
Zabezpieczenie przed przepigeciami - TAK
Wejscie sygnatu awarii zewnetrznej EXTi - TAK
Tamper otwarcia obudowy - TAK
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3. Opis techniczny.
3.1. Opis ogodlny.

Zasilacze buforowe przeznaczone sg do bezprzerwowego zasilania urzgdzen systemoéw sygnalizacii
pozarowej, systemow kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta oraz urzadzen przeciwpozarowych i automatyki
pozarowej wymagajgcych stabilizowanego napiecia 24 V DC (+15%). Zasilacze posiadajg dwa niezaleznie
zabezpieczone wyjscia AUX1 i AUX2, ktore dostarczajg napiecia 27,6 V DC o sumarycznej wydajnosci
pradowej w zaleznosci od wersji:

Model zasilacza Akumulator Praca ciagla Praca chwilowa
Imax a Imax b
EN54C-2A7 7 Ah 16 A 2 A
EN54C-2A17 17 Ah 12A
EN54C-3A7 7 Ah 26 A
EN54C-3A17 17 Ah 22A 3A
EN54C-3A28 28 Ah 18A
EN54C-5A7 7 Ah 46 A
EN54C-5A17 17 Ah 4,2 A
EN54C-5A28 28 Ah 3,8A 5A
EN54C-5A40 40 Ah 32A
EN54C-5A65 65 Ah 2.4 A
EN54C-10A17 17 Ah 92A
EN54C-10A28 28 Ah 8,8A
EN54C-10A40 40 Ah 8,2A 10A
EN54C-10A65 65 Ah 7,4 A

W przypadku zaniku napiecia sieciowego nastepuje bezprzerwowe przetgczenie na zrédito zasilania
rezerwowego w postaci akumulatoréw. Zasilacze umieszczone sg w obudowie metalowej (kolor RAL 3001 —
czerwony) z wyznaczonym miejscem na akumulatory.

Zasilacze wspoélpracujg z bezobstugowymi akumulatorami kwasowo-otowiowymi wykonanymi w
technologii AGM lub zelowe;.
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3.2. Schemat blokowy.
Zasilacze zostaty wykonane w oparciu o wysokosprawny uktad przetwornicy AC/DC. Zastosowany
uktad mikroprocesorowy odpowiada za petng diagnostyke parametréw zasilacza oraz akumulatoréw.
Na rysunku ponizej przedstawiono schemat blokowy zasilacza wraz z wybranymi blokami funkcjonalnymi
majgcymi kluczowe znaczenie w jego poprawnym funkcjonowaniu.

TAMPER
——_JEXTi
1]
M E— [_1ALARM
uP 1
1]
o [_1EPS FLT
Urcorn e ]
B *
FM INS
ACIDC J —
L —
EMI LP EMI
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@ CTRL
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- [OvP][SCP[Lon]
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. o o -z
1 BATTERY | 1 BATTERY
H 12V h ! 12V

Rys. 1. Schemat blokowy zasilacza.

3.3. Opis elementéw i zaciskéw zasilacza.

Tabela 1. Elementy zasilacza (rys. 2).

Element Opis
nr
@ L-N-PE zigcze zasilania 230 V z zaciskiem ochronnym
Zaciski:
TEMP — wejscie czujnika temperatury akumulatoréw
TAMPER - wejscie do mikrowytgcznika ochrony antysabotazowej
Wejscie zwarte = brak sygnalizacji
Wejscie rozwarte = alarm
ALARM - wyjscie techniczne awarii zbiorczej - przekaznikowe
EPS — wyjscie techniczne sygnalizacji zaniku sieci AC
Stan rozwarty = awaria zasilania AC
@ Stan zwarty = zasilanie AC - O.K.
EXTi — wejscie awarii zewnetrznej
Wejscie zwarte = brak sygnalizacji
Wejscie rozwarte = alarm
+BAT-  — zaciski do podtgczenia akumulatorow
+AUX1- — wyjscie zasilania AUX1 ( - AUX=GND)
+AUX2- — wyjscie zasilania AUX2 ( - AUX=GND)
UWAGA! Na rysunku 2 uktad stykow przedstawia stan beznapieciowy przekaznika, co odpowiada stanowi
sygnalizujgcemu awarie.
Bezpieczniki:
Feat — bezpiecznik w obwodzie akumulatoréw,
® Fauxi — bezpiecznik w obwodzie wyjécia AUX1,
Fauxz  — bezpiecznik w obwodzie wyjscia AUX2,
Wartos$ci bezpiecznikéw podano w tabeli 4 — ,Parametry elektryczne”.
@ Diody LED - sygnalizacja optyczna:
230 V — napiecie w obwodzie 230 V
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APS — awaria akumulatorow

ALARM - awaria zbiorcza

AUX1 - napiecie wyjsciowe AUX1 (nad zlgczem AUX1)
AUX2 — napiecie wyjsciowe AUX2 (nad zlgczem AUX2)

PANEL LED - ztgcze zewnetrznej sygnalizacji optycznej

Czujnik pomiaru temperatury akumulatorow

900

Konektory akumulatora; dodatni: +BAT = czerwony, ujemny: - BAT = czarny

=EE=E==[000

FEAT FALD(‘ AUX2
23030 = AUXY AUX2
ALARM 3
o @@@\@) F Do ICIODICICIOH @
L N O PANE LED ewf |7iwees | | sararul L e | doxd | Beal [eauxa-[+auxa.
\/
red black
+ BAT - BAT

%6 I o

Rys. 2. Widok modutu zasilacza na podstawie EN54C-2A7.
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Tabela 2. Elementy zasilacza (rys. 3).
Element nr Opis

Zasilacz (tab. 1, rys. 2)

Czujnik pomiaru temperatury akumulatoréw

Konektory akumulatora; dodatni: +BAT = czerwony, ujemny: - BAT = czarny
Miejsce do zamontowania modutu bezpiecznikowego EN54C-LB4 lub EN54C-LB8
TAMPER; mikrowytgcznik (styki) ochrony antysabotazowej (NC)

Miejsce na akumulatory

Przettoczenia do zamontowania dtawnicy

Przettoczenia do przeprowadzenia przewodoéw podtynkowych

Zamek
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Rys.3. Widok zasilacza na podstawie EN54C-2A7.
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4. Instalacja.

4.1. Wymagania.

Zasilacz przeznaczony jest do montazu przez wykwalifikowanego instalatora, posiadajgcego
odpowiednie (wymagane i konieczne dla danego kraju) zezwolenia i uprawnienia do przytaczania (ingerencji) w
instalacje ~230 V oraz instalacje niskonapieciowe.

Poniewaz zasilacz zaprojektowany jest do pracy ciggtej nie posiada wytgcznika zasilania, dlatego
nalezy zapewni¢ wiasciwg ochrone przecigzeniowg w obwodzie zasilajgcym. Nalezy takze poinformowaé
uzytkownika o sposobie odtgczenia zasilacza od napiecia sieciowego (najczesciej poprzez wydzielenie i
oznaczenie odpowiedniego wytgcznika w skrzynce bezpiecznikowej). Jeden wytgcznik powinien zabezpieczaé
tylko jeden zasilacz. Instalacja elektryczna powinna byé wykonana wedtug obowigzujgcych norm i przepiséw.
Zasilacz powinien pracowac¢ w pozycji pionowej tak, aby zapewni¢ swobodny, konwekcyjny przeptyw powietrza
przez otwory wentylacyjne obudowy.

Poniewaz zasilacz cyklicznie przeprowadza test akumulatorow, podczas ktérego mierzona jest
rezystancja w obwodzie akumulatora, to nalezy zwréci¢ uwage na staranny montaz przewodéw do zaciskéw.
Przewody potgczeniowe powinny by¢é mocno przykrecone zaréwno do wyprowadzeh akumulatoréow jak i do
ztgcz zasilacza. W razie potrzeby trwate odtgczenie akumulatoréw od uktaddéw zasilacza nastepuje poprzez
wyjecie bezpiecznika Fgar.

W $ciankach bocznych obudowy znajdujg sie przettoczenia, kitdére nalezy wykorzysta¢ do
przeprowadzenia przewodow instalacyjnych. Przettoczenie, w ktérym bedzie umieszczona dtawnica nalezy
najpierw wybi¢ poprzez energiczne uderzenie tepym narzedziem od zewnetrznej strony obudowy. Nastepnie w
otworze zamontowac starannie dtawnice, ktére zabezpieczajg zasilacz przed wniknieciem wody do wnetrza.

I |
| @

IS,

Rys. 4. Sposob wybijania otworu pod zamontowanie dtawnicy.

Na wyposazeniu zasilacza znajdujg sie dtawnice PG9 i PG11. Wielkos¢ dfawnicy powinna zostac
dobrana w zaleznosci od przekroju zastosowanego przewodu. W jednej dlawnicy moze zosta¢ poprowadzony
tylko jeden przewdd.

PG9 F Y — PG11

- —— =_<j

Rys. 5. Zalecane przekroje przewododw instalacyjnych dla dtawnic PG9 i PG11.

10
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4.2. Procedura instalacji.

UWAGA!

Przed przystgpieniem do instalacji nalezy upewnic¢ sie, ze napiecie w obwodzie zasilajgcym
230V jest odtaczone.

Do wylaczenia zasilania nalezy zastosowa¢ zewnetrzny wylgcznik, w ktérym odlegtosé
pomiedzy zestykami wszystkich biegunéw w stanie roztgczenia wynosi co najmniej 3mm.

Dobor przewodow instalacyjnych powinien uwzglednia¢ §187 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki | ich
usytuowanie, wraz ze zmianami z dnia 12 marca 2009 r.

Wymagane jest zamontowanie w obwodach zasilajacych, poza zasilaczem, wylacznika instalacyjnego o
pradzie nominalnym 6 A.

1. Zamontowaé zasilacz do $ciany w wybranym miejscu za pomocg specjalnych rozporowych kotkéw
metalowych. Do zamocowania nie wolno uzywac¢ kotkéw PCV.

2. Przewody zasilania ~230 V podigczy¢ do zaciskéw L-N zasilacza. Dlugosé przewodu wewnatrz
obudowy nie powinna przekracza¢ 10cm. Przewdd uziemiajgcy podigczy¢ do oznaczonego zacisku
uziemienia ochronnego w obudowie. Potgczenie nalezy wykona¢ kablem tréjzytowym (z zétto-zielonym
przewodem ochronnym).

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ obwéd ochrony przeciwporazeniowej: zo6tto-zielony
przewod ochronny kabla zasilajgcego musi byé dotaczony do oznaczonego zacisku uziemienia
ochronnego w obudowie zasilacza. Praca zasilacza bez poprawnie wykonanego i sprawnego
technicznie obwodu ochrony przeciwporazeniowej jest NIEDOPUSZCZALNA! Grozi uszkodzeniem
urzadzen oraz porazeniem pradem elektrycznym.

3. Podtaczy¢ przewody odbiornikéw do zaciskow wyjs¢é AUX1 i AUX2 na plycie zasilacza.
4. W razie potrzeby podtgczy¢ przewody od urzgdzen do wyjs¢ i wejs¢ technicznych:

- ALARM; wyjscie techniczne awarii zbiorczej zasilacza
- EPS; wyjscie techniczne sygnalizacji zaniku sieci AC
- EXTi; wejscie awarii zbiorczej

5. Zamontowa¢ akumulatory w wyznaczonym miejscu obudowy (rys. 3).
Wykona¢ potgczenia miedzy akumulatorami a piytg zasilacza zwracajgc
szczegolng uwage na zachowanie odpowiedniej biegunowosci. Akumulatory | | |
nalezy potgczyé szeregowo wykorzystujgc do tego specjalny przewdd

Zasilacz
Power supply

czarny / black czerwony / red

— +|[— +

znajdujgcy sie na wyposazeniu zasilacza. Pomiedzy akumulatory 12V 12V

wprowadzi¢ czujnik temperatury.

6. Zalgczy¢ zasilanie ~230 V. Odpowiednie diody na ptycie PCB zasilacza powinny sie zaswieci¢: zielone
230 V oraz AUX1 i AUX2.

7. Sprawdzi¢ pobér prgdu przez odbiorniki i uwzgledni¢ prad tadowania akumulatorow tak, aby nie
przekroczy¢ catkowitej wydajnosci pradowej zasilacza (rozdziat 3.1).

8. Po wykonaniu testéw i kontroli dziatania, zamkna¢ zasilacz.
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4.3. Procedura sprawdzenia zasilacza w miejscu instalaciji.

1. Sprawdzi¢ sygnalizacje wyswietlang na panelu przednim zasilacza:
a) Dioda LED 230V épowinna Swieci¢ sygnalizujgc obecnosé sieci zasilajgce;j.

b) Dioda LED AUX Swieci sygnalizujgc obecno$¢ napiecia wyjsciowego.
2. Sprawdzi¢ podtrzymanie napiecia wyjsciowego po zaniku napiecia sieci 230 V.
a) Zasymulowac brak napiecia sieciowego 230 V poprzez odigczenie gtéwnego wytgcznika zasilania.
b) Dioda LED 230 V powinna zgasnac.
c) Dioda LED AUX Eowinna sie Swieci¢ sygnalizujgc obecnos¢ napiecia wyjsciowego.
d) Dioda LED ALARM zacznie migac.
e) Wyjscie techniczne EPS oraz ALARM zmieni stan na przeciwny po czasie 10s.
f) Z powrotem zatgczy¢ napiecie sieciowe 230 V. Sygnalizacja powinna powrdci¢ do stanu z pkt. 1 po
kilku sekundach.
3. Sprawdzi¢ poprawnos¢ sygnalizacji braku ciggtosci w obwodzie akumulatora.
a) Podczas normalnej pracy zasilacza (napiecie sieci 230 V obecne) roztgczyé obwéd akumulatora

poprzez odigczenie bezpiecznika Fgat.
b) W ciggu 5 minut zasilacz zacznie sygnalizowa¢ awarie w obwodzie akumulatorow.

c) Dioda LED ALARM E zacznie migac.

d) Wyjscie techniczne ALARM zmieni stan na przeciwny.

e) Z powrotem zatgczy¢ bezpiecznik Fgar w obwodzie akumulatorow.

f) W ciggu kolejnych 5 min po wykonaniu testu akumulatorow zasilacz powinien powrdci¢ do normalnej
pracy sygnalizujgc stan z pkt. 1.

12
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5. Funkcje

5.1. Panel kontrolny.
Zasilacz wyposazony w panel z diodami LED umozliwia sprawdzenie aktualnego stanu pracy zasilacza.

Rys. 6. Panel kontrolny.

Tabela 3. Opis przyciskéw i diod panelu LCD.

- dioda LED zielona sygnalizujgca obecnos¢ napiecia 230 V

- dioda LED AUX zielona sygnalizujgca obecnos$c¢ napigcia na wyjsciach AUX1 i
AUX2 zasilacza

- dioda LED ALARM 2z6ita sygnalizujgca awarie zbiorczg zasilacza

5.2. Wyjscia techniczne.
Zasilacz posiada przekaznikowe wyjScia sygnalizacyjne zmieniajgce stan po wystgpieniu okreslonego

zdarzenia.

DD Z) : 211’2

TEMP | TAMPER ALARM EPS | +EXTi-| +BAT- [+AUX1-|+AUX2-

Rys. 7. Schemat elektryczny wyj$¢ przekaznikowych.

e EPS - wyjscie sygnalizacji zaniku sieci 230 V.
Wyjscie sygnalizuje brak zasilania 230 V. W stanie normalnym, przy obecnym zasilaniu 230 V
wyjscie jest zwarte, w przypadku zaniku zasilania wyjscie przejdzie w stan rozwarcia po 10s.

%)%

TAMPER +AUX1-|+AUX2-

Rys. 8. Wyjscie techniczne EPS.

? UWAGA! Na rysunku uktad stykdw przedstawia stan beznapieciowy przekaznika, co odpowiada
stanowi sygnalizujgcemu awarie.
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e ALARM - wyjscie sygnalizacji awarii zbiorcze;j.

Wyjscie sygnalizuje awarie zbiorczg. Pojawienie sie awarii dotyczacej zaniku sieci 230 V, awarii w
obwodzie akumulatora, uszkodzenia zasilacza lub aktywacji wejscia EXTi spowoduje wygenerowanie
sygnatu awarii zbiorczej ALARM.

Sygnalizacje awarii mogg wywota¢ nastepujgce zdarzenia:

- zanik sieci 230 V

- niesprawne akumulatory

- niedotadowane akumulatory

- niepodtgczone akumulatory

- wysoka rezystancja obwodu akumulatoréw

- brak ciggtosci w obwodzie akumulatorow

- napiecie wyjsciowe Uayxi, aux2 Mniejsze od 26 V

- napiecie wyjsciowe Uayxi, auxe Wigksze od 29,2 V

- awaria obwodu fadowania akumulatoréw

- przepalony bezpiecznik Fayx: lub Fauxe

- przecigzenie zasilacza

- za wysoka temperatura akumulatoréw, powyzej 65°C
- uszkodzenie czujnika temperatury, t < -20°C lub t > 80°C
- pokrywa zasilacza otwarta - TAMPER

- uszkodzenie wewnetrzne zasilacza

%% %

I_llml'? M

Rys. 9. Wyijscie techniczne ALARM.

UWAGA! Na rysunku uktad stykéw przedstawia stan beznapieciowy przekaznika, co odpowiada
stanowi sygnalizujgcemu awarie.

5.3. Wejscie awarii zbiorczej EXTi.

Wejscie techniczne EXTi (external input) jest wejsciem sygnalizacji awarii zbiorczej przeznaczonym do
podtgczenia dodatkowych zewnetrznych urzgdzeh generujgcych sygnat awarii. Roztgczenie zaciskéw EXTi
spowoduje wygenerowanie awarii zasilacza, oraz wystawienie sygnatu awarii na wyjsciu ALARM.

Wejscie techniczne EXTi nie posiada separacji galwanicznej od uktadéw zasilacza. Zacisk ,minus” jest
podtgczony do masy zasilacza.

Sposob podigczenia zewnetrznych urzgdzen do wejscia EXTi zostat przedstawiony na ponizszym
schemacie elektrycznym. Jako zrodto sygnatu mozna wykorzysta¢ np. wyjscia przekaznikowe albo wyjscia
sygnatowe typu ,open collector”.

Open
Relay Collector

& 4

Rys. 10. Przyktadowe sposoby podigczenia do wejscia EXTi.

Wejscie EXTi zostato przystosowane do wspoétpracy z modutami bezpiecznikowymi EN54C-LB4 i
EN54C-LB8, ktére generujg sygnat awarii w przypadku przepalenia bezpiecznika w dowolnej sekcji wyjsciowej
(rozdz., 5.7). Aby umozliwi¢ prawidtowe dziatanie listwy z wejsciem EXTi zasilacza nalezy wykonac¢ potgczenia
zgodnie z ponizszym rysunkiem.
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Rys. 11. Przykfadowy sposob podigczenia z listwg bezpiecznikowg EN54C-LB8.
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5.4. Sygnalizacja otwarcia pokrywy - TAMPER.
Zasilacz zostat wyposazony w mikroprzetgcznik tamper sygnalizujgcy otwarcie pokrywy zasilacza.
W wersji fabrycznej zasilacz dostarczany jest z niepodtaczonym przewodem tampera do zigcza.
Aby funkcja sygnalizacji byta aktywna nalezy zdjg¢ zwore ze zlgcza tamper i w to miejsce wpig¢ przewody od
tampera.
Kazde otwarcie pokrywy powoduje wygenerowanie sygnatu awarii na wyjsciu technicznym ALARM.

Rys. 12. Wyjscie techniczne TAMPER.

5.5. Przecigzenie zasilacza.
Jezeli podczas pracy zasilacza nastgpi przecigzenie wyjscia woéwczas zasilacz przejdzie w procedure
ograniczenia pradu tadowania akumulatoréw na czas 1 minuty. Jezeli po tym czasie przecigzenie ustgpi,
nastgpi powrét do normalnego trybu tadowania.

5.6. Zwarcie wyjscia zasilacza.
W przypadku zwarcia wyjscia AUX1 lub AUX2 nastepuje trwate przepalenie jednego z bezpiecznikéw
Fauxi: Fauxe- Przywrdcenie napiecia na wyjsciu wymaga wymiany bezpiecznika.
Podczas zwarcia nastepuje sygnalizacja awarii zasilacza przez zaswiecenie kontrolki LED ALARM oraz
wystawienie sygnatu awarii zbiorczej na wyjsciu ALARM.

5.7. Moduty dodatkowe.
Zasilacz moze wspotpracowac z opcjonalnymi modutami bezpiecznikowymi lub sekwencyjnymi, ktére
zwiekszg jego funkcjonalnos¢ w przypadku rozbudowanych systemow przeciwpozarowych. Miejsce na
zamontowanie dodatkowych modutéw zostato przewidziane wewnagtrz obudowy zasilacza.

Instalujgc w zasilaczu modut bezpiecznikowy nalezy uwzgledni¢ parametr poboru pradu na potrzeby
wiasne zasilacza, ktéry jest wykorzystywany do obliczeh czasu gotowosci (rozdz., 6.8).

5.7.1. Rozszerzenie ilosci wyjs¢ zasilacza - moduty bezpiecznikowe EN54C-LB4 oraz EN54C-LB8.

Zasilacz posiada dwa niezaleznie zabezpieczone wyjscia do podtgczenia odbiornikéw AUX1 i AUX2.
Jezeli do zasilacza zostang dotgczone kolejne odbiorniki wowczas zalecane jest zabezpieczenie kazdego z nich
niezaleznym bezpiecznikiem. Takie rozwigzanie pozwoli unikngé awarii catego systemu w przypadku gdyby
nastgpito uszkodzenie (zwarcie na linii) ktéregokolwiek z dotgczonych odbiornikéw.

Mozliwos¢ takiego zabezpieczenia daje opcjonalny modut bezpiecznikowy EN54C-LB4 (4-kanatowy) lub
EN54C-LB8 (8-kanatowy), dla ktérego miejsce montazowe zostato przewidziane wewnatrz obudowy (rys. 3).
Na rysunku 10 przedstawiono sposob potgczen pomiedzy =zasilaczem, modutem bezpiecznikowym i
odbiornikami (LOAD).

Modut bezpiecznikowy w zaleznosci od wersji umozliwia podtgczenie 4 lub 8 odbiornikéw do zasilacza.
Stan wyjs¢ sygnalizowany jest poprzez zielone diody LED.
Przepalenie bezpiecznika listwy sygnalizowane jest nastepujgco:

- zgaszenie odpowiedniej diody LED: L1 dla AUX1 itd.

- zaswiecenie czerwonej diody LED PSU

- przetgczenie wyjscia przekaznikowego PSU w stan beznapieciowy (styki jak na rysunku 11)

Ponadto sygnat przepalenia bezpiecznika przekazywany jest do wejscia awarii zbiorczej zasilacza EXTi
w wyniku, czego zasilacz zgtasza awarie na wyjsciu ALARM.
Wyjscie przekaznikowe listwy bezpiecznikowej PSU moze dodatkowo postuzy¢ do zdalnej kontroli stanu np.
zewnetrzna sygnalizacja optyczna.
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5.7.2. Wspétpraca z sitownikami elektrycznymi - moduty sekwencyjne EN54C-LS4 oraz EN54C-LS8.

Moduty sekwencyjne przeznaczone sg do wspotpracy z sitownikami elektrycznymi bez sprezyny
powrotnej (EN54C-LS4) oraz z sitownikami elektrycznymi ze sprezyng powrotng (EN54C-LS8)
wykorzystywanymi do przeciwpozarowych klap odcinajgcych i klap wentylacji pozarowej. Urzadzenia te
stosowane sg w systemach sygnalizacji pozarowej, oraz systemach kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta.

W trakcie zatgczenia sitownika elektrycznego moze nastgpi¢ krétkotrwaty udar prgdowy, wielokrotnie
przekraczajgcy jego prad znamionowy. W przypadku podtgczenia wielu sitownikéw elektrycznych, wspomniany
prgd udarowy stwarza ryzyko nieprawidtowej pracy zasilacza (np. wyzwolenie zabezpieczen obwodow
wyjsciowych), pomimo nieprzekroczenia znamionowej wydajnosci prgdowej zasilacza.

Modut sekwencyjnego zatgczania powoduje, ze odbiorniki podtgczone do jego wyj$¢ zostang kolejno
zalgczone w sposob sekwencyjny, z opoznieniem 100ms. Dzieki takiemu rozwigzaniu, prad udarowy zostaje
zredukowany do wartosci zapewniajgcej poprawng prace zasilacza. Tym samym umozliwia bezpieczne
poditgczenie dodatkowych sitownikow. Wszystkie wyjscia sg niezaleznie zabezpieczone bezpiecznikami
polimerowymi PTC i posiadajg diody LED sygnalizujgce zatgczenie kazdego wyjscia.

Sterowanie modutem odbywa sie poprzez urzadzenie sterownicze (np. centrala CSP) konfigurujgce
rezystancje na zlgczu INPUT. Wyjscie techniczne awarii sygnalizuje zabroniony stan na wejsciu
parametrycznym INPUT.

2| %) 7 72\ (a9 2 0 ) vl o v ) ) | 0 )
] e s

4 £ BT 1 7 o
%) \%) %) %)
=
(0] o
%)% %)(%)%)\6) %) (%) %) ()% % %)% %) %) %) %) %)
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Rys. 13. Przyktadowy sposob podigczenia z modutem sekwencyjnym EN54C-LS8
i sitownikami ze sprezyng powrotna.
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6. Obwaéd zasilania rezerwowego.

Zasilacz zostat wyposazony w inteligentne obwody: tadowania akumulatoréw z funkcjg przyspieszonego
tadowania oraz kontroli akumulatoréw, ktérego gtéwnym zadaniem jest monitorowanie stanu akumulatoréw oraz
potagczen w ich obwodzie.

Jezeli sterownik zasilacza wykryje awarie w obwodzie akumulatorow wéwczas nastepuje odpowiednia
sygnalizacja oraz zmiana stanu wyjscia technicznego ALARM.

6.1. Rozpoznawanie obecnosci akumulatoréw.
Sterownik zasilacza sprawdza napiecie na zacisku akumulatora i w zaleznosci od jego wartosci
dokonuje odpowiedniej reakciji:

UgaT pONizej 4 V - akumulatory nie zostang podtgczone do obwodow zasilacza
Ugar=4do 20V - akumulatory uznawane sg za niesprawne
UgaT pOowyzej 20 V - akumulatory zostajg podtgczone do obwodow zasilacza

6.2. Zabezpieczenie przed zwarciem zaciskéw akumulatora.

Zasilacz zostat wyposazony w obwdd zabezpieczajgcy przed zwarciem zaciskéw akumulatora. W
przypadku zwarcia obwdéd kontroli natychmiast odtgcza akumulatory od pozostatych obwoddéw zasilacza w taki
sposob, ze na wyjsciach zasilacza nie obserwuje sie zaniku napiecia wyjsciowego. Ponowne automatyczne
dotgczenie akumulatoréw do obwododw zasilacza mozliwe jest dopiero po usunieciu zwarcia i poprawnym ich
podtgczeniu.

6.3. Zabezpieczenie przed odwrotnym podigczeniem akumulatorow.
Zasilacz zostat zabezpieczony przed odwrotnym podigczeniem zaciskow akumulatorow. W przypadku
nieprawidtowego podtagczenia nastepuje przepalenie bezpiecznika Fgar. Powrdt do normalnej pracy mozliwy jest
dopiero po wymianie bezpiecznika i poprawnym dotgczeniu akumulatorow.

6.4. Ochrona akumulatoréw przed nadmiernym roztadowaniem UVP.

Zasilacz wyposazony jest w uktad odtgczenia i sygnalizacji roztadowania akumulatoréw. Podczas pracy
akumulatorowej obnizenie napiecia na zaciskach akumulatora ponizej 20 V+0.2 V spowoduje odtgczenie ich od
obwododw zasilacza w ciggu 15s.

Ponowne zatgczenie akumulatorow do zasilacza nastepuje automatycznie z chwilg pojawienia sie
napiecia sieciowego 230 V.

6.5. Test akumulatoréow.
Co 5 min zasilacz przeprowadza test akumulatoréw. Podczas wykonywania testu sterownik zasilacza
dokonuje pomiaru parametréw elektrycznych zgodnie z procedurg pomiarows.
Negatywny wynik testu nastgpi z chwilg, gdy:
- ciggtos¢ obwodu akumulatoréw zostanie przerwana,
- rezystancja w obwodzie akumulatorow wzrosnie powyzej 300 mQ
- hapiecie na zaciskach akumulatorowych spadnie ponizej 24 V.

Funkcja testu akumulatoréw zostanie automatycznie zablokowana, jezeli zasilacz bedzie w trybie pracy
w ktorym wykonanie testu akumulatoréw bedzie niemozliwe. Stan taki pojawia sie np. w czasie pracy bateryjnej.

6.6. Pomiar rezystancji obwodu akumulatoréw.

Zasilacz zostat wyposazony w funkcje sprawdzajgca rezystancje w obwodzie akumulatoréw. Sterownik
zasilacza podczas pomiaru uwzglednia kluczowe parametry w obwodzie a w przypadku przekroczenia
dopuszczalnej wartosci 300m Ohm sygnalizuje awarie.

Pojawienie sie awarii moze $wiadczy¢ o znacznym zuzyciu akumulatoréw lub poluzowaniu sie ich
przewodow potgczeniowych.

6.7. Pomiar temperatury akumulatorow.
Pomiar temperatury akumulatoréw oraz kompensacja napiecia tadowania umozliwiajg wydtuzenie czasu
eksploatacji akumulatoréw.
Zasilacz posiada czujnik temperatury w celu monitorowania parametréw termicznych zainstalowanych
akumulatoréw. Zaleca sie umieszczenie czujnika pomiedzy akumulatorami. Nalezy zachowaé ostroznosé, aby
podczas przesuwania akumulatoréw nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czujnika.
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Rys. 14. Sposéb montazu czujnika temperatury.

Znamionowa temperatura pracy akumulatoréw jaka jest zalecana przez wielu producentow
wynosi 25°C. Praca w podwyzszonych temperaturach powoduje znaczne skrocenie ich
zywotnosci. Kazdy trwafy wzrost temperatury o 8°C powyzej znamionowej temperatury pracy,
powoduje zmniejszenie jego frwato$ci o pofowe. Oznacza to, ze akumulator eksploatowany np. w
33°C zachowa 50% projektowanej zywotnoSci!

6.8. Okres gotowosci.

Czas
natadowania

gotowosci zasilacza podczas pracy bateryjnej zalezy od pojemnosci akumulatorow, stopnia
oraz pradu obcigzenia. Aby zachowa¢ odpowiedni czas gotowosci nalezy ograniczy¢ prad

pobierany z zasilacza w czasie pracy bateryjnej.

Wymagang, minimalng pojemnos¢ akumulatoréw, jakg nalezy zastosowa¢ do pracy z zasilaczem
mozna obliczy¢ na podstawie wzoru:

Qaxu=1.25 ((Id + I2) «Td + (la + 1z) Ta +0.05 Ic )

gdzie:

Qaxu
1.25

Id
Iz
Td
la
Ta
Ic

— minimalna pojemnos¢ akumulatorow [Ah]

— wspotczynnik uwzgledniajgcy spadek pojemnosci akumulatoréw wskutek starzenia

— prad pobierany przez odbiory w czasie trwania dozoru [A]

— prad pobierany na potrzeby wtasne zasilacza i ew. modutéw dodatkowych [A] ( tabela 12)
— wymagany czas trwania dozoru [h]

— prad pobierany przez odbiory w czasie trwania alarmu [A]

— czas trwania alarmu [h]

— krétkotrwaty pragd wyjsciowy
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Parametry elektryczne (tab. 4).
Parametry mechaniczne (tab. 5).
Bezpieczenstwo uzytkowania (tab. 6).
Parametry eksploatacyjne (tab. 7).

Zalecane typy i przekroje przewodéw instalacyjnych (tab. 8).

Tabela 4. Parametry elektryczne.

7.

Parametry techniczne.
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Klasa funkcjonalna PN-EN 12101-10:2007 A
Napiecie zasilania 230V
Pobér pradu 0,58 A 0,9A 1,38 A 1,62 A
Prad rozruchowy 40 A 40 A 50 A 60 A
Czestotliwosé zasilania 50 Hz
Moc zasilacza 56,8 W 852 W 142 W 284 W
Sprawnosé 88% 89% 87% 88%
Napiecie wyisciowe w 20 °C 22V+ 27,6V DC — praca buforowa
pie vl 20V+ 27,6V DC — praca bateryjna
Prad wyjsciowy ciagly Imax a 16A | 12A | 26A | 22A | 1,8A | 46A | 42A | 38A | 32A | 24A 92A | 88A | 82A | 74A
Prad wyjsciowy — chwilowy Imax b (5 min) 3A 5A 10 A
Zalecana pojemnos¢ akumulatorow 7 Ah 17 Ah 7Ah | 17 Ah | 28 Ah 7 Ah 17 Ah | 28 Ah | 40 Ah 65 Ah 17 Ah | 28 Ah | 40 Ah 65 Ah
Maksymalna pojemnos¢é akumulatoréw 72Ah | 20Ah | 7,2Ah | 20Ah | 28Ah | 7,2 Ah | 20Ah | 28 Ah | 45 Ah 65 Ah 20 Ah 28 Ah | 45 Ah 65 Ah
Prad tadowania akumulatoréw 0,4A 0,8 A 0,4A 0,8 A 1,2A 0,4A 0,8 A 12A 18A 26 A 0,8 A 1,2A 18 A 2,6 A
Waga netto/brutto [kg] 37139 | 50/53 | 3,7/39 | 5053 | 71/78 | 3,8/40 | 51/55 | 7,279 | 7279 | 124133 | 56/6,0 | 7,7/84 | 7,7/84 | 129/13,7
Maksymalna} rezystancja obwodu 300mQ
akumulatoréw
Napiecie tetnienia (max.) 50mVp-p 50mVp-p 150mVp-p 30mVp-p
Pobér pradu na potrzeby wlasne zasilacza 59mA 59mA 55mA 85mA

podczas pracy bateryjnej

Wspoétczynnik kompensacji temperaturowej
napiecia akumulatoréw

-36mV/ °C (-5 °C + 40 °C)

Sygnalizacja niskiego napiecia
akumulatoréw LoB

Ubat < 23 V, podczas pracy bateryjnej
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Zabezpieczenie nadnapieciowe OVP U>32 V+2 V, automatyczny powroét
Zabezpieczenie przed zwarciem SCP FaA ‘ F_5 A : : ‘ ',:6’3 A : ‘ = : F1I0A
- bezpiecznik topikowy Fauxi, Fauxe (@waria wymaga wymiany wktadki topikowej)
Zabezpieczenie przed przecigzeniem OLP 105-150% mocy zasilacza, automatyczny powrot
F5 A | F6,3A F10 A | F12,5 A

Zabezpieczenie w obwodzie akumulatorow
SCP i odwrotna polaryzacja podtaczenia

- bezpiecznik topikowy Fgar (awaria wymaga wymiany wktadki topikowej)

Zabezpieczenie akumulatoréw przed
nadmiernym roztadowaniem UVP

U<20 V (x 2%) — odtgczenie akumulatoréw

Sygnalizacja otwarcia pokrywy zasilacza

Mikrowytacznik TAMPER

Wyijscia techniczne:

- EPS FLT; wyjscie sygnalizujace awarie
zasilania AC

- ALARM; wyjscie sygnalizujace awarie
zbiorcza

- typ — przekaznikowe: 1 A@ 30 V DC /50 V AC
- op6znienie 10s

- typ — przekaznikowe: 1 A@ 30 V DC /50 V AC

Wejscia techniczne:
- EXTi; wejscie awarii zewnetrznej

- TAMPER; wejscie do mikrowytgcznika
ochrony antysabotazowej

Wejscie zwarte — brak sygnalizaciji
Wejscie rozwarte — alarm

Wejscie zwarte — brak sygnalizacji
Wejscie rozwarte — alarm

Sygnalizacja optyczna:

- diody LED na PCB zasilacza (patrz rozdziat 3.3)
- panel LED

obecnosé zasilania sieciowego ~230 V
obecnos¢ zasilania DC na wyjsciach AUX

Bezpieczniki: - Fgar
- FAUXl

- FAUXZ

e sygnalizacja awarii
F 5 A/250 V F 6,3 A/250 V F 10 A/250 V F 12,5 A/250 V
F 4 A/250 V F 5 A/250 V F 6,3 A/250 V F 10 A/250 V
F 4 A/250 V F 5 A/250 V F 6,3 A/250 V F 10 A/250V

Akcesoria dodatkowe
(niebedgce na wyposazeniu zasilacza)

- moduty bezpiecznikowe: EN54C-LB4, EN54C-LB8
- moduty sekwencyjne: EN54C-LS4, EN54C-LS8
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Tabela 5. Parametry mechaniczne.
Obudowa z akumulatorem: 2x7 Ah 2x17 Ah 2x28 Ah | 2x40 Ah 2x65 Ah

Wymiary obudowy

W=330, H=305, D+D,=82+8
W,=335, H,=308 [+/- 2mm]

W=385, H=402, D+D,=88+8
W;=390, H,=406 [+/- 2mm]

W=420, H=407, D+D,=178+8
W,=425, H,=411 [+/- 2mm]

W=410, H=648, D+D,=180+8
W,=416, H,=652[+/- 2mm]

Mocowanie (WxH)

303x230 xP6 x4szt [mm]

358x325 xP6 x4szt [mm]

388x380 x®P6 x4szt [mm]

378 x 570 xP6 x4szt [mm]

Miejsce na akumulatory
(WxHxD) (max.)

2X7 Ah/12 V (SLA)
315x100x75 [+/-2 mm] max

2x17 Ah/12 V (SLA)
375x180x80 [+/-2 mm] max

2x28 Ah/12 V (SLA)
405x175x170 [+/-2 mm]

2x40 Ah/12 V (SLA)
405x175x170 [+/-2 mm]

2x65 Ah/12 V (SLA)
360x190x170 (x2) [+/-2 mm]

Blacha stalowa DC0O1 1mm

Blacha stalowa DCO01 1,2mm

Blacha stalowa DC0O1 1,5mm

Obudowa kolor RAL 3001 (czerwony)
Zamykanie Zamek na klucz

Wyjscia akumulatorow BAT: Wyjscia akumulatoréw BAT: 6 (M6-0-2,5)
Zaciski 6,3F-0.75

Zasilanie sieciowe: ¢0,41+2,59 (AWG 26-10), 0,5+4mm?

Wyjscia: ©0,51+2,05 (AWG 24-12), 0,5+2,5mm?

Dtawnice kablowe

PG9 - srednica przewodu ®4+8mm
PG11 — $rednica przewodu ®5+10mm

Uwagi

Obudowa posiada dystans od podtoza montazowego w celu prowadzenia okablowania.

Chtodzenie konwekcyjne.

Tabela 6. Bezpieczenstwo uzytkowania.

Klasa ochronnosci PN-EN 60950-1:2007 | (pierwsza)
Stopien ochrony PN-EN 60529: 2003 IP30
Wytrzymatosc¢ elektryczna izolaciji:

- pomiedzy obwodem wejsciowym (sieciowym) a obwodami wyjsciowymi 3000 V AC min.

- pomiedzy obwodem wejsciowym a obwodem ochronnym 1500 V AC min.

- pomiedzy obwodem wyj$ciowym a obwodem ochronnym 500 V AC min.
Rezystancja izolaciji:

- pomiedzy obwodem wej$ciowym a wyjsciowym lub ochronnym 100 MQ, 500 V DC
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Tabela 7. Parametry eksploatacyjne.

Klasa srodowiskowa PN-EN 12101-10:2007 1
Temperatura pracy -5 °C+40°C
Temperatura skladowania -25°C...+60°C

Wilgotnos¢ wzgledna

20%...90%, bez kondensaciji

Wibracje sinusoidalne w czasie pracy:

10 + 50 Hz 01G
50 + 150 Hz 056G
Udary w czasie pracy 0,5J

Nastonecznienie bezposrednie

niedopuszczalne

Wibracje i udary w czasie transportu

Wg PN-83/T-42106

Tabela 8. Zalecane typy i przekroje przewodéw instalacyjnych.

Zasilanie sieciowe ~230 V L-N-PE (tab.1 [1])

HDGs 3 x 0,75 mm?...1,5 mm®
OMY 3x 0,75 mm?...1,5 mm?

Wyjscia odbiornikéw AUX1, AUX2 (tab.1 [2])

HLGs 2 x 1,5 mmZ...2,5 mm®

Wej./wyj. sygnatowe (tab.1 [2])

YnTKSY 1 x 2 x 0,8 mm?®
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8. Przeglady techniczne i konserwacja.

Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne mozna wykonywac po odtgczeniu zasilacza od sieci
elektroenergetycznej. Zasilacz nie wymaga wykonywania zadnych specjalnych zabiegéw konserwacyjnych
jednak w przypadku znacznego zapylenia wskazane jest jedynie odkurzenie jego wnetrza sprezonym
powietrzem. W przypadku wymiany bezpiecznika nalezy uzywa¢ zamiennikéw zgodnych z oryginalnymi.

Przeglady powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz w roku. Podczas przegladu nalezy sprawdzi¢ i

przeprowadzi¢ préby akumulatorow.
Po 4 tygodniach od zainstalowania zasilacza nalezy ponownie dokreci¢ wszystkie ztgcza Srubowe

(rysunek 2 [1,2]).

OZNAKOWANIE WEEE
Zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego nie wolno wyrzucac razem ze zwyktymi
domowymi odpadami. Wedtug dyrektywy WEEE obowiazujacej w UE dla zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego nalezy stosowac oddzielne sposoby utylizacji.
W Polsce zgodnie z przepisami ustawy o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym zabronione jest
umieszczanie facznie z innymi odpadami zuZytego sprzetu oznakowanego symbolem przekreslonego kosza.
Uzytkownik, ktory zamierza sie pozbyc¢ tego produktu, jest obowigzany do oddania ww. do punktu zbierania
zuzytego sprzetu. Punkty zbierania prowadzone sg m. in. przez sprzedawcow hurtowych i detalicznych tego
_ sprzetu oraz gminne jednostki organizacyjne prowadzace dziatalnos¢ w zakresie odbierania odpadow. Prawidfowa
realizacja tych obowigzkow ma znaczenie zwtaszcza w przypadku, gdy w zuZytym sprzecie znajduja sie sktadniki
niebezpieczne, ktdre maja negatywny wplyw na srodowisko i zdrowie ludzi.

UWAGA! Zasilacz wspoétpracuje z akumulatorami otowiowo-kwasowymi (SLA). Po okresie eksploatacji nie nalezy ich
wyrzucac, lecz zutylizowac w sposdb zgodny z obowigzujgcymi przepisami.

Ogodlne warunki gwarancji

Ogodlne warunki gwarancji dostepne na stronie www.pulsar.pl
ZOBACZ

Pulsar sp. j.
Siedlec 150, 32-744 tapczyca, Polska
Tel. (+48) 14-610-19-40, Fax. (+48) 14-610-19-50
e-mail: biuro@pulsar.pl, sales@pulsar.pl
http:// www.pulsar.pl, www.zasilacze.pl
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